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Lineare Gleichungen

Beispiel:
X+5=5+4+3+3+2
x+5=1ﬂ—5

x=12 ::L:{u}

Umformungsregel:

Addiert bzw. subtrahiert man auf beiden Seiten einer Gleichung dieselbe Zahl, so erhadlt man
eine Gleichung mit derselben Losungsmenge.

Gleichungen mit derselben Losungsmenge heillen dquivalent.

Umformungen, die eine Gleichung in eine dquivalente Gleichung tberfiihren, heilRen
Aquivalenzumformungen.

Aufgaben:

1 x—-7=13

2 2x+5=x+17

3 3(x+7)=2x-4

4 2(x+3)—(3—2x)=(9x+2)—(6x+1)

5 2x+8=2(x+4)

6 17-3(4—x)=6-2(1—x)

7 3(3—4x)=4(1—x)—(8x+7)

8 G=N
4x+3(1—x)=2(3—x)—(3—2x)

9 2x—2(9x+14)=6-17(x+2)

10 2—4(5+x)=2x—6(3+x)

11 2x—4(x—1)=5x—-7(x+1)
12 x—[6(3—2x)—3(5—x)]=25—-3(7—x)
13 —31—-[5(x—3)—3(4—x)—4(2x+1)]=0
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Losungen zu den Aufgaben:

A W N B

10

11

12

13

x-7=13  =x=20 =IL={20}

2x+5=x+17 =x=12 =IL={12}

3(x+7)=2x-4 =3x+21=2x-4 =x=-25 =IL={-25}
2(x+3)—(3—2x)=(9x+2)—(6x+1)

2x+6-3+2x=9x+2-6x—1 =4x+3=3x+1 =x=-2 =I={-2]
2x+8=2(x+4) =2x+8=2x+8 =0=0 =IL=R

Die Gleichung ist allgemeinglltig

17-3(4—x)=6-2(1—x)

17-12+3x=6-242x =5+3x=4+2x =x=-1 =l ={-1}
3(3—4x)=4(1—x)—(8x+7)

9-12x=4-4x-8x-7 =9-12x=-3-12x =9=-3 =IL={ |
Die Gleichung ist unerfillbar

G=N

4x+3(1—x)=2(3—x)—(3—2x)

Ax+3-3x=6-2x-3+2x =x+3=3 =x=0 =l={ }
2x—2(9x+14)=6—17(x+2)

2x-18x—28=6-17x—34 =-16x—28=-17x-28 =x=0 =IL={0}
2—4(5+x)=2x—6(3+x)

2-20-4x=2x—18-6x =>—-4x—18=-4x—18 =0=0 =IL=R

2x—4(x—1)=5x—7(x+1)

- Ax+4=5x-Tx—-7 =-2x+4=-2x-7 =4=-7 =i={ |
Xx—[6(3—2x)—3(5—x)]=25-3(7—x)
x—[18—12x—15+3x]=25-21+3x

Xx—[3-9X]=4+3x =x-3+9x=4+3x =7x=7 =x=1 =IL={1}
—31—[5(x—3)—3(4—x)—4(2x+1)]=0
—31-[5x—15—12+3x—8x—4]=0

~31-[-31]=0 =0=0 =IL=R
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Aquivalenzumformungen durch Multiplikation und Division

Beispiele:

1 2x:6‘:2
x=3 :>|L={3}

2 1x=5|-z
2

x=10 :>|L={10}

Umformungsregel:

Man erhadlt eine zu einer Gleichung dquivalente Gleichung, wenn man

1. auf beiden Seiten dieselbe Zahl bzw. das gleiche Vielfache der Variablen addiert bzw.
subtrahiert.

2. beide Seiten mit derselben von Null verschiedenen Zahl multipliziert.

3. beide Seiten durch dieselbe von Null verschiedene Zahl dividiert.
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Aufgaben:
—3x=21
2 3(x+4)=18
3 4—1x:1x—ﬂ
3 5 5
4 14+2(4x—-1)=6(x+2)+1
1 3 5
5 —(x+3)—=(x—4)==(x=-7)-2
2( ) 5( ) 2( )
1 1 1 1 1
6 —(4x+=)——(9x—=)=—(12x+1)
2 33 4 4
(0,3-1,6x)+(1,2x—2,3)=0,7x—(1,9-1,8x
5x=49—(6x+16)
29—(17-2x)=8x+(12—3x)
93 11 5,7 7 21 3
10 —(—x——)—=(—+X)=—x——(=x——)
42 3 64 2 32 4
11 2-[3(4x—3)+4(2—3x)]=—[3(5x+2)—4(3x—5)]

Jochen Weber



I Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
E%'] Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwérth
Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Losungen zu den Aufgaben:

10

11

—3x=21 —x=-7 :>|L:{—7}
3(x+4)=18 =3x+12=18 =3x=6 —x=2 :>|L={2}
1 1 4 24 8
= 19}

d——Xx=—X—— —=>—=—X =>Xx=9 =IL=
3 5 5 5 15

14+2(4x—1)=6(x+2)+1

14+ 8x—2=6x+12+1 =8x+12=6x+13 =2x=1 :>x:% :>|L={%}

1 3 5
—(x+3)—=(x—4)==(x=7)-2
2( ) 5( ) 2( )
1 3 3 12 5 35 1 39 5 39
—X+———X+t—=—X——~— ——Xt—=—X——
2 25 5 2 2 10 10 2 2
234 26
=>—=—"X =>x=9 IL={9}
10 10

1 1 1 1. 1
—(4x+=)——(9x——=)=—(12x+1)
2 3 3 4 4

1 1 1 1 1
X+ =-3x+—=3x+= Sox+-=3x+> =4x=0 =x=0 =IL={o}
4 4 4

(0,3—1,6x)+(1,2x—2,3)=0,7x—(1,9—1,8x)

0,3-1,6x+1,2x—2,3=0,7x—1,9+1,8x =—0,4x—2=2,5x—1,9

2,0x=—0,1 =>x=—— :lL:{—i}
29 29

S5x=49—(6x+16) = 5x=49—6x—16 = 5x=33—6x

11x=33 =x=3 =I={3}

29— (17— 2x)=8x+ (12— 3x)

29-17+2x=8x+12-3x =2x+12=5x+12 =3x=0 =x=0 =IL={0}

93 11 5,7 7 21 3
= (ox= D)= 2= Ix =Sk
42 3 64 2 32 4
27 99 3 5 7 1 1
—X———— = X=—X—=X+

8 12 24 6 2 3 2
61 233 19 1 15 245 49 49
—X— =Xt »-Tx=— > =IL=

24" 24 6 2 24" 24
2-[3(4x—3)+ 4(2 — 3x)] = —[3(5x+ 2) — 4(3x—5)]
2-[12X—9+8—12x] = —[15x+6—12x+20]

2-(-1)=—(3x+26) =-2=-3x—26 =3x=-24 =>x=-8 :>|L={—8}



